Ficheros
conceptos

Contienen los datos que se almacenan en dispositivos de almacenamiento
masivo: disquetes, discos duros, DROM, etc.

Conjunto de datos relacionados entre si.

Organizacion de los datos:
o  Sin una estructura regular: texto, codigo C.
o  Enregistros.

Apellido1 Apellido2 Nombre Edad Telf.

Gémez |Gémez | Juan | 35 60433423

Manejo de ficheros en C

m  Lostipos de datos y funciones necesarias para el manejo de ficheros se
encuentran en la libreria de entrada/salida estandar stdio (standard

input/output).

o #include <stdio.h>

m  Los ficheros se manejan utilizando variables de tipo | FILE *

Ejemplos: -
© lemp El asterisco debe aparecer delante

* £ 1 . .
FILE *fichero;  _ _——"" del nombre de la variable.
FILE *nominas, @entas;

o Estas variables pueden tener un valor nulo que se representa por la constante NULL.

m  Los pasos generales para manejar ficheros son los siguientes:
o  Abrir el fichero.
o Realizar las operaciones de entrada/salida (lectura y/o escritura de datos en el
fichero).
o  Cerrar el fichero.

Apertura del fichero
Funcién fopen

Mediante la apertura asociamos el fichero con una variable de tipo FILE*
Una vez realizada la apertura, la variable se utiliza para acceder al fichero.
Se utiliza la siguiente funcién:

FILE *fopen( char nombre[], char modo[] );

o Parametros:
= nombre: Es una cadena de caracteres que contiene el nombre del fichero.
Puede contener la ruta.
= modo: Es una cadena de caracteres que indica el modo de apertura del fichero.
Puede contener los siguientes valores:
o “rt” Elfichero se abre para leer.
o “wt” Elfichero se abre para escribir. Se borra y se escribe al principio.
o “at” Elfichero se abre para afadir. Se afiaden los datos al final.
o Valor devuelto:
= Si el fichero no ha podido abrirse, devuelve NULL.
= Siel fichero se ha abierto correctamente, devuelve un valor de tipo FILE* que
se puede utilizar para acceder al fichero.

Apertura del fichero
Funcién fopen: nombre del fichero

Archivo  Edicidon  Yer Favoritos  Herramienmtas  Ayuda

[:) Atras - => B ? 7/ ) Blisqueda if— Carpetas ‘ El' —
F—— |J v— P.ara especificar el nombre del

= : fichero con la ruta de acceso, se
Carpetas 5% | | EE utiliza la siguiente sintaxis:

t-ﬁ‘ Escritaria |2 algaritmica
1) Mis documentos IZhentorno_lcc
B MiPC [C)practico-Dic2004

5 Disco de 315 (A2) ﬂtrlanSﬁarenuaSJ:roplas
%@ Discolocal () iR

s Unidad CD-RW (D:
[=] = Disco extral‘bl
= ) clases
=] \

|20 algaritmica
“E:\\clases\\FI\\ejemplo.txt”

|2 entorno_lcc

|23 practico-Dic2004 T
|2) transparencias_propias .
3 docs Cada elemento de la ruta (unidad, carpeta y

) investigacion fichero) se separan con la doble barra invertida \\
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Apertura del fichero
Funcién fopen: modo de apertura

m  Existen tres modos de apertura:
o Lectura (“rt”)
»  Este modo se utiliza para leer datos del fichero.
= Si el fichero no existe, no se puede abrir y fopen devuelve NULL.
o Escritura (“wt”)
»  Este modo se utiliza para escribir datos en el fichero desde el principio.
= Si el fichero existe, se borra su contenido.

»  Si el fichero no existe, se crea un fichero nuevo vacio con el nombre indicado.

m  Deben existir todas las carpetas de la ruta especificada; si alguna no existe,
fopen no podra abrir el fichero.

o Anadir (“at”)
»  Este modo se utiliza para escribir datos al final del fichero.
= Si el fichero existe, se mantiene su contenido.

= Si el fichero no existe, se crea un fichero nuevo vacio con el nombre indicado.

»  Deben existir todas las carpetas de la ruta especificada; si alguna no existe,
fopen no podra abrir el fichero.

Apertura del fichero
Funcién fopen: ejemplo 1a

Abrimos el fichero “pruebal.txt” para escritura.
Si el fichero existe, se borra su contenido.
void main () {

FILE *fa, *fb; .A

: fopen( “c:\\dirl\\pruebal.txt”, “wt” );

if (fa == NULL) { <+——
printf ( “Error\n” ); Comprobamos si el fichero se ha

return; podido abrir.

#include <stdio.h>

El valor devuelto por fopen se guarda en fa. Ahora podemos
utilizar £a para acceder al fichero “pruebal.txt”.

fb = fopen( “c:\\dirl\\prueba2.txt”, “wt” );
if (fb == NULL) {
printf( “Error\n” );
return; v\1 Podemos abrir méas de un fichero

}

s ‘—{ Resto de sentencias del programa ‘

Apertura del fichero
Funcién fopen: ejemplo 1b

El programa anterior se puede escribir de la siguiente manera:

#include <stdio.h>
void main () {
FILE *fa, *fb;
fa = fopen( “c:\\dirl\\pruebal.txt”, “wt” );

if (fa == NULL) {
printf ( “Error\n” );
lelse {
fb = fopen( “c:\\dirl\\prueba2.txt”, “wt” );
if (fb == NULL) {
printf ( “Error\n” );
}else {

ce ‘—' Resto de sentencias del programa

Escritura de datos en el fichero
Funcién fprintf

m  Lafuncién fprintf se utiliza igual que printf.
m Diferenciasentre fprintf y printf:
o Lafuncién fprint£ tiene un primer parametro de tipo FILE*

o Lafuncién fprint £ escribe en el fichero indicado por su primer parametro (en vez
de hacerlo por pantalla).

int fprintf( FILE *f, char texto_de_formato[], ... );

/

Contiene informacién Contiene el texto que se va a
sobre el fichero en el que escribir (junto con los codigos de
se va a escribir.

Valores que se van
a imprimir dentro
formato: %d, %f, etc). del texto.

m Lafuncién fprintf devuelve el n? de bytes o caracteres escritos en el fichero.
En caso de error, devuelve un valor negativo.
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Escritura de datos en el fichero
Funcion fprintf: ejemplo 1a

#include <stdio.h>

void main () { Se crea o se pruebai.txt
FILE *fa, *fb; borra el fichero
int 1i;

fa = fopen( “c:\\dirl\\pruebal.txt”, “wt” );
if (fa == NULL) {
printf ( “Error\n” );
return;
}
fb = fopen( “c:\\dirl\\prueba2.txt”, “wt” );

if (fb == NULL) { prueba2.txt
printf ( “Error\n” );
return; Se crea o se
} borra el fichero
Continua...

Escritura de datos en el fichero
Funcion fprintf: ejemplo 1b

pruebai.txt
Este es el fichero fa

fprintf( fa, “Este es el fichero fa\n” );
fprintf ( fb, “Este es el fichero fb\n” );
for (i=1; i<4; i++) |
fprintf ( fa, “linea %d\n”, i );
fprintf ( fb, “A+%d = %c; "7, i, ‘A'+1i );

prueba2.txt
Este es el fichero fb
A+l = B; A+2 = C; A+3 = D;

Cierre del fichero
Funcion fclose

Cuando un programa termina de utilizar un fichero, debe cerrarlo.

La variable de tipo FILE* asociada al fichero queda libre y puede ser utilizada
para acceder a otro fichero.

m  Se utiliza la siguiente funcion:

int fclose( FILE *fich );

o Parametros:

m  fich: Valor de tipo FILE* asociado al fichero que queremos cerrar.
o Valor devuelto:

m  Cero si se ha cerrado sin problemas.

=»  El valor EOF si el fichero no se ha podido cerrar (EOF es una constante definida
en la libreria stdio).

Cierre del fichero
Funcién fclose: ejemplo

#include <stdio.h>

void main () {
FILE *fa, *fb;
int 1i;
fa = fopen( “c:\\dirl\\pruebal.txt”, “wt” );
if (fa == NULL) {
printf ( “Error\n” );
) return; Apertura de

fb = fopen( “c:\\dirl\\prueba2.txt”, “wt” ); ficheros

if (fb == NULL) {
printf( “Error\n” );
return;
}
fprintf ( fa, “Este es el fichero fa\n” );
fprintf ( fb, “Este es el fichero fb\n” );
for (i=1; i<4; i++) {
fprintf ( fa, “linea %d\n”, i );
fprintf ( fb, “A+%d = %c; 7, i, ‘A’+i );

’

Operaciones de
entrada/salida

}
Continua...
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Cierre del fichero
Funcion fclose: ejemplo

fclose (fa); Cierrg de los fichelros: el programa no va a seguir
fclose (fb); escribiendo en los ficheros.

fb = fopen( “c:\\tmp\\pruebal3.txt”, “rt” );

Las variables fa y fb ya no estan
asociadas a ningun fichero.

Podemos volver a utilizar £b para abrir un nuevo

fichero y realizar operaciones de entrada/salida
sobre él.

Funciones de escritura de ficheros
Funcién fputs

\ int fputs( char cad[], FILE *fich ); \

Escribe el contenido de la cadena de caracteres cad en el fichero asociado a £ich.

Devuelve un valor >= 0 si la escritura se ha realizado sin problemas. En caso de error,
devuelve el valor EOF.

Ejemplo:
FILE *f = fopen( “c:\\tmp\\prueba.txt”, “wt” );
char texto[] = “una prueba”;

prueba.txt
Esto es una prueba

fputs( “Esto es ”, f );
fputs( texto, £ );

Funciones de escritura de ficheros
Funcion fputc

‘ int fputc( int caracter, FILE *fich ); ‘

Escribe en el fichero asociado a £ich el caracter contenido en el parametro caracter.

Devuelve el caracter escrito si la escritura se ha realizado sin problemas. En caso de
error, devuelve el valor EOF.

Ejemplo:
FILE *f = fopen( “c:\\tmp\\prueba.txt”, “wt” );
fputc( ‘A", £ );
fputc( 66, £ );

prueba.txt

AB

66 es el cdédigo
ASCII del caréacter B

Lectura de datos del fichero
Posicion de lectura

Posicion de lectura: llamaremos posicién de lectura al punto, dentro del fichero,
donde se comenzard a leer los datos.

Cuando se abre un fichero para leer (modo “rt”), la posicion de lectura se sitia
al principio del fichero.

Cada vez que se leen datos del fichero, la posicion de lectura avanza para que
la siguiente lectura comience en el lugar donde termind la anterior.

Ejemplo:

Inicialmente, st s una prueba
la posicion de
lectura esta al

principio.
Si leemos 4 Si leemos 6 caracteres, la
caracteres, la posicion de lectura vuelve a
posicion de avanzar.
lectura avanza.
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Lectura de datos del fichero
Funcidn fscanf

m  Lafuncion fscanf se utiliza igual que scanf.
m  Diferencias entre fscanf y scanf:
o Lafuncién fscanf tiene un primer pardmetro de tipo FILE*
o Lafuncién fscanf lee los datos del fichero indicado por su primer parametro (en vez
de leerlos del teclado).

int fscanf( FILE *f, char formato[], ... );
Contiene informacion Contiene los cédigos de formato de Variables en las que
sobre el fichero en el que los valores que se van a leer (%d, se van a guardar los
se va a leer. %f, etc). datos leidos.

m  Lafuncién fscanf devuelve el n? de valores que han sido leidos del fichero y
almacenados en las variables. Si no ha podido leer mas valores porque ha
llegado al final del fichero, devuelve EOF.

Lectura de datos del fichero
Funcién fscanf: cédigos de formato

Se considera un separador a los siguientes caracteres:
o Caracter espacio: *

o Saltode linea: *\n”

o Tabulador: *\t”

Lectura de valores numéricos: %d, %u, %f, %lf, etc

o Se salta todos los separadores hasta encontrar el principio de un nimero:
un digito, *+’, ‘-’ 0 .’ (paralos tipos float y double)

o Siantes de encontrar un nimero, encuentra un caracter distinto de los
anteriores, la lectura termina y no se lee ningun valor numérico del fichero.

Lectura de cadena de caracteres: %s
o Se salta todos los separadores hasta encontrar un caracter distinto
o Leeunacadena de caracteres delimitada por separadores

Lectura de caracteres: %c
o fscanf no se salta ningln caracter, lee el primer caracter que encuentre.

Lectura de datos del fichero
Funcidén fscanf: ejemplo

Posicion de lectura

#include <stdio.h> l
void main () { {m """" ““““
float v1; q

int v2; : 5. 2___
g char cl, c2, c3; T -
E FILE *f = fopen( “c:\\dirl\\ejemplo.txt”, “rt” );  / o
Qo i f f 1= 3 454J
< Lif (f != NULL) {
° fscanf ( £, “%f”, &vl );
g fscanf ( £, “%d”, &v2 );
§ fscanf ( £, “%d”, &v2 );
g fscanf ( f, “%c%c”, &cl, &c2 ); En la posicion de lectura hay un .’
} No se puede leer un nimero entero.
[ La variable v2 conserva su valor (5).
B .
.g‘{:fclose(f); O\
o ! :

—

NOTA: el simbolo () representa un salto de linea

Funciones de lectura de ficheros
Funcién fgets

‘ char *fgets( char cadena[], int max, FILE *fich );

Lee una secuencia de caracteres del fichero asociado al pardametro £ich y los almacena
en el parametro cadena.

La lectura termina cuando se hayan leido max-1 caracteres, se encuentre un salto de
linea o se acabe el fichero.

Si se encuentra un salto de linea, este se incluira en la cadena.

Ejemplo:

FILE *f = fopen( “c:\\tmp\\prueba.txt”, “rt” );

char cad([80];

fgets( cad, 80, f );
fgets( cad, 6, £ );

prueba.txt
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Funciones de lectura de ficheros
Funcion fgetc

\ int fgetc( FILE *fich );

Lee un caracter del fichero asociado al pardametro £ich.
Devuelve el caracter leido. Si no se puede leer ningln caracter, devuelve el valor EOF.

Ejemplo:

FILE *f = fopen( “c:\\tmp\\prueba.txt”, “rt” );
char cl, c2;

cl = fgetc( £ ); < 2 prueba.txt

c2 = fgetc( £ );

Deteccion del fin del fichero
Funcion feof

m  Cuando la posicion de lectura del fichero se encuentra al final del fichero, no se
puede seguir leyendo.

m  Durante la lectura de datos de un fichero, el programa debe comprobar si se ha
llegado al final del fichero.

m La siguiente funcion nos permite detectar si se ha llegado al final del fichero:

int feof( FILE *fich );

o Valor devuelto:

= VERDADERO (distinto de cero): Si en la Ultima operacion de lectura se ha
intentado leer fuera del fichero; es decir, si se ha intentado leer después de
llegar al final del fichero.

m  FALSO (cero): En caso contrario

Ficheros
Tratamiento secuencial

La secuencia de pasos que seguiremos para el tratamiento secuencial de
ficheros es la siguiente:

Abrir fichero

Leer un registro

MIENTRAS no sea fin de fichero HACER
Procesar el registro leido
Leer un registro

FIN MIENTRAS

Cerrar fichero

Ficheros
Tratamiento secuencial: ejemplo 1a

Realizar un programa que lea los registros de un fichero de temperaturas que contiene un
entero por cada linea (cada linea corresponde a un registro). El programa debe imprimir por
pantalla los valores leidos.

#include <stdio.h>
void main () {
int valor;
FILE *f = fopen( “c:\\ejemplo.txt”, “rt” );

if (f == NULL) { - N
printf( “ERROR\n” ); ‘Abrlmos el fichero ‘
return;
}
fscanf ( £, “%d”, &valor ); <-----------omo-oooe- ’;;ﬁLeemosunremsuo
while (!feof(f)) {
printf ( “%d\n”, valor ); —" }Procesamos el registro ‘

fscanf( £, “%d”, &valor ); «~
}
fclose (f);
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Ficheros
Tratamiento secuencial: ejemplo 1b

Si el ultimo registro no termina con un salto de linea, el valor de dicho registro no aparece en
pantalla (no es procesado).

#include <stdio.h>

void main() {
int wvalor;
FILE *f = fopen( “c:\\ejemplo.txt”, “rt” );
if (£ T NUEL) { ” Supongamos que la posicion de lectura se
printf ( “ERROR\n” ); encuentra en la marca (=) y que se va a
: return; ejecutar la siguiente linea
fscanf( £, “%d4d”, &valor ); 2 meemeeeeeemeeeen
while (!feof(f)) { 145
printf ( “%d\n”, valor ); 15, :
fscanf ( £, “%d”, &valor ); ‘ o :
) .
fclose (f); I
} Se saltan los separadores || Se lee el || Se intenta leer
hasta encontrar el caracter || fuera del fichero.
caracter ‘1’. ‘0’.

Ficheros
Tratamiento secuencial: ejemplo 2a

Tenemos un fichero “temp.txt” con las temperaturas en °C de tres sensores (llamados A, By
C). El siguiente programa copia las temperaturas del sensor A en un fichero llamado
“temp_a.txt”.

Cada linea del fichero corresponde a un registro que contiene el nombre del sensor (un
caracter) y la temperatura (un entero) separados por un espacio.

Por ejemplo, para el siguiente fichero “temp.txt”, debe generarse el fichero “temp_a.txt” que se
muestra:

‘temp.txt Temp_a.txt
A 45 ‘450 |
B 60J 55.

A 55

Ficheros
Tratamiento secuencial: ejemplo 2b

#include <stdio.h>
void main () {
FILE *ftemp, *fsal;
char sensor, aux;

int temp; Abrimos el fichero
ftemp = fopen( “c:\\dir\\temp.txt”, “rt” ); +_______en|nodolecuna
if (ftemp == NULL) {

printf ( “ERROR\n” );

return;
} . .
fsal = fopen( “c:\\dir\\temp_a.txt”, “wt” ); +«— ::::‘:23?)?82?:3::
if (fsal == NULL) {

printf ( “ERROR\n” );
fclose( ftemp );
return;

Antes de terminar, debemos
cerrar el fichero “temp.txt”

Continda...

Ficheros
Tratamiento secuencial: ejemplo 2c

fscanf ( ftemp, “%c”, &sensor );
fscanf( ftemp, “%d”, &temp );
fscanf ( ftemp, “%c”, &aux );

Leemos un registro del fichero
“temp.txt”

while (!feof (ftemp)) {
if (sensor == ‘a’) {
fprintf ( fsal, “%d\n”, escribimos un registro en el fichero

Procesamos el registro leido y
temp );
“temp_a.txt”

}

fscanf ( ftemp, “%c”, &sensor );
fscanf ( ftemp, “%d”, &temp ); Leemos un registro del fichero
fscanf ( ftemp, “%c”, &aux ); “temp.txt”

}

fclose( ftemp );
fclose( fsal );

:H Cerramos todos los ficheros
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Ficheros
Tratamiento secuencial: ejemplo 2d

Lectura de un registro del fichero “temp.txt”:

fscanf( ftemp, “%c”, &sensor );
fscanf ( ftemp, “%d”, &temp );
fscanf ( ftemp, “%c”, &aux );

La variable aux se utiliza para leer
el salto de linea del registro y
conseguir que la posicién de lectura
se sitle al principio del siguiente
registro
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