Vectores Vectores

conceptos Declaracion e inicializacion
= También se llaman arrays de una dimension. DECLARACION: tipo nombre_vector [ tamaiio J;
m  Es un conjunto de valores de un mismo tipo (Ilamados elementos del INICIALIZACION:  tipo nombre_vector [ tamafio ] = {valor1, valor2, ... };
vector). /
m  Cada elemento del vector se identifica por el nombre del vector y su El tamafo en la inicializacion es opcional. / N
posicion (indice). Si no se especifica, el vector tendra tantos . Direcciones bajas
= Elindice del primer elemento es el cero. elementos como valores. m[0]
= Los elementos del vector se encuentran en posiciones de memoria m(1] Valores
contiguas. EJEMPLOS: m[2] desconocidos
float m[3]; vec[0] 1
float vec[] = {1, -34.4, 0.02, 100, 3}; vec[1] -34.4
vec[2] 0.02
Indice 0 1 2 3 4 vec[3] 100
valor | 1 | -344 | 002 | 100 | 3 | vec[4] 3
vec[0] vec[1] vec[2] vec[3] vec[4] Direcciones altas

Vectores Vectores
Acceso a los elementos (1) Acceso a los elementos (2)

nombre_vector[ indice ]
A

m  No se puede operar sobre todos los elementos del vector a la vez

1 m  Soélo podemos acceder a los elementos de uno en uno
Cualquier expresién que de = Ejemplo:
5 ltad | t
como resufac tn valor entero MEMQRIA RAM #define TAM 5 La variable i toma valores desde 0
Direcciones bajas void main() | hasta TAM —1.
EJEMPLOS: float x[TAM] [TAM] Para cada valor de i, se accede a un
. v [0 1 oat x r Y i elemento diferente de los vectores.
int v[5] = {1, -34, 0, 100, 3}; [1] ” float a[TAM] = {5,1,9,8,4};
int i = 5; vii] i float b[TaM] = {5,4,3,2,1}; S PR
v[2] 0 int i;
=3 Qi)+ 4 vIeL2)) V017 ] S ollolloloo)
v[6] = 10; v [4] 3 NO{ Y _ % .
if (v[4] > 50) v[0] : ; x =a + b;
. ! for (i=0; 1i<TAM; i++) { i=0 |i=1 |i=2 |i=3 |i=4
} iPELIGRO! Se SI yl[i] = alil; 0 1 2 3 4
scanf ( “%d”, &(v[0]) ); esta accediendo T x[1] = ali]l + b[i]; |~5 |~1 |x9 |~8 |~4 |
fuera del vector Direcciones altas }
} ylo] y[11 v[2] y[3] 4]
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Vectores
Ejemplo

Programa que lee los valores del un vector desde teclado.

#define TAM 5

Vectores
Parametros formales de tipo vector (1)

Cuando usamos el nombre de un vector sin corchetes, obtenemos la direccién
de memoria donde comienza el vector.

Ejemplo:

la direccion de memoria que se
le pase en la llamada a
funcion?2.

la direcciéon de memoria que se
le pase en la llamada a
funcionl.

void main () { La variable i toma valores desde 0 MEMORIA RAM
int i: hasta TAM - 1 . . .
7 . Direccion Contenido
float x[TAM]; main () {
for (i=0; i<TAM; i++) { int v[5] = {5,4,3,2,1};
printf( “Introduce el elemento %d: “, i ); printf ( “%X\n",(i)); 0x100 5 vio]
scanf ( “$f”, &(x[i]) ); ) 0x104 4 Vv[1]
\ 0x108 3 v[2]
} En cada iteracién del bucle, se lee ™ 100 0x10C 2 v[3]
por teclado un valor y se guarda en ox110 1 v[4]
el elementoi
Valor |
x0]  x[1] x2] x[3] x[4]
Vectores Vectores
Parametros formales de tipo vector (2) Parametros formales de tipo vector: Ejemplo 1a
m  Parametros formales de tipo vector MEMORIA RAM
o No se reserva espacio en memoria para el vector tde fdme TAM 1 Ofl Direccion ~ Contenido
o No es necesario indicar el tamafo del vector vold ceros | cat pl) )J
o Ladireccién de memoria donde estara el vector se le pasa en la llamada a main () { 0x100 viol
la funcién float v1[TAM], v2[15]; vi 0x104 vi[1]
= Ejemplos de declaracion: ceros (vi);
. . . ceros (v2); 0x124 vi[9]
void funcionl ( int wvec[10] ); }
void funcion2( float m )
[l void ceros( float pl] ) { 0x2F0 v2[0]
/ int i; v2 Ox2F4 v2[1]
for (i=0; i<TAM; i++) - -
El pardmetro m es un vectorl de El pardmetro vec es un vector pli] = 0; 0x328 | v2[14]
float’s gque se encontrara en de enteros que se encontrara en }

Las casillas grises contienen valores
desconocidos
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Vectores
Parametros formales de tipo vector: Ejemplo 1b

Vectores
Parametros formales de tipo vector: Ejemplo 1c

MEMORIA RAM #d?fine TaM 10 MEMORIA RAM
#define TAM 10 Direccion  Contenido void ceros( float pll ); Direccion  Contenido
void ceros( float pl] ); main () { .
float v1[TAM], v2[15]; ~ 0 vi[1] ! 0x104 0 vi[]
cero
ceros! - - } 0x2F0 - -
ceros (v2) ; 0x100 X124 | 4 0 v1[9] 0x124 0 vi[9]
} void ceros ( float
pl0] int ij;
FO 2[0 4 0 2[0
void ceros( float(p(l] p[1] VAL for (i=0; i<TAM; i++) -
int 1; 0x2F4 v2[1] [(i] = 0; 0 v2[1]
for (i=0; i<TAM; i++) - - } P ! p[0] - -
pli] = 0; pIS] va[9] p[1] .0 v2[9]
El parametro p 0x328 v2[14] El parametro p plo] A v2[14]
toma la direccion toma la direccién

de memoria de v1

de memoria de v2

Vectores
Parametros formales de tipo vector: Ejemplo 2

Funcion para calcular la media de los elementos de un vector de double’s.

double media( double vec[], int tam ) {

int 1i;
double total = 0;

for (i1i=0; i<tam; i++)
total += vec[i];
return total/tam;

El pardmetro tam contiene
el tamanio del vector

}

void main () {
double valoresl[10] = {2,2,3,4,3,6,5,8,9,3};
double valores2[5] = {10,11,23,100,0};
printf ( “%1f\n”, media( valoresl, 10 ) );—>||4.5
printf( “%$1f\n”, media( valores2, 5 ) ); —|/28.8

Vectores
Parametros formales de tipo vector: Ejemplo 3

Funcion para calcular el valor de un polinomio cuyos coeficientes estan en
un vector de double’ s.

double polinomio( double x, double i[]’ int tam ) {

int i;
double total = 0;
double pot_x = 1;

El vector a contiene los coeficientes del
polinomio:

. - y2 .ytam-1
Qo+ A X+ Ay XS+ o+ Qg X

for (1=0; i<tam; i++) {
total += a[i] * pot_x;
pot_x = pot_x * x;

}

return total;
calculamos el polinomio 2 - 3-x? para

} x=3.4
void main () { K//////
double c[10] = {2,0,-3};
printf ( “%$1f\n”, polinomio( 3.4, ¢, 3 ) );

}
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Cadenas de caracteres (1)

m  Caracter y cadena de caracteres:
o ‘a’ esun caracter (tipo char)
o “Hola mundo” esunacadena de caracteres

o Internamente (en memoria) todas las cadenas de caracteres terminan con
el caracter nulo (caracter *\0’, cédigo ASCII 0)

Carécter | H o | a m u n d o \o
ASCII 72 | 111 | 108 | 97 32 | 109 | 117 | 110 | 100 | 111 0

o No debe confundirse el caracter nulo *\0’ (cédigo ASCII 0)con el
caractercero 0’ (cédigo ASCIT 48)

= Ejemplos:
char cadenal[8]; Puede contener

m  Equivalencia entre el tipo char y el cédigo

! CARACTER | Codigo ASCII
ASCII, ejemplos: 0’ NULO 0
Char C; e e
c = ‘0"; c = 48; ‘0 48
c = '9; - c = 57; 9 49
c = ‘ta’; -. c = 97;
c = \ OI . — O'
N N ! ‘9 57
c = ‘0" + 1; c =48 + 1;

Cadenas de caracteres (2)

m Las cadenas de caracteres se almacenan en vectores de caracteres.
m  Declaracion e inicializacién

o Sedeclaran y se inicializan como cualquier vector
o Existe una inicializacion especial para cadenas de caracteres:

char nombre_cadena[ tamafio ] = “cadena de caracteres”;

char cadena([8] = {‘H’, ‘o', ‘1’, ‘a’,

char cadena[] = “Hola”;
char cadena[8] = “Hola”;

cadenas de 7
caracteres
cémo maximo.

~ H H
01 2 3 45 6 7 |lamanod acadena con el
[Hlo [t [a]o] | | | [@ caracter nulo

Cadenas de caracteres
Ejemplo 1

Rellenar una cadena con las 6 primeras letras de alfabeto.

#define TAM 7

. . ‘ i toma valores desde 0 hasta 5 ‘
void main () {

char cadena[TAM

int 1i;

for (i=0; i<TAM-1; i++) { indice 01 2 3 4 5 6
cadena[i] = ‘A’ + 1i; Caémer|A |B |C |D |E |F |

} ASCIl 65 66 67 68 69 70

cadenal[i] = *\0’;
printf ( “$s\n”, cadm Cuando termina el bucle, i vale 6.
Anadimos el caracter nulo para

finalizar la cadena

indice 0 1 2 3 4 5 6
caracter [A [B [C |[D [E |F |0
ASCII 65 66 67 68 69 70 O

Cadenas de caracteres
Ejemplo 2a

Funcion que convierte las letras de una cadena de minusculas a mayusculas.

MEMORIA RAM
Direccion  Contenido
void mayusculas ( char cadenal] );
void main () {
0x10A H d[o
char cad[] = “Hola”; X cad(o]
mayusculas ( cad ); l 0x10B o cad[1]
printf ( “%$s\n”, cad ); 0x10C 1 cad[2]
) 0x10D a cad[3]
0x10E \0 cad[4]
void mayusculas( char c [] ) {
for (i=0; c[i] !'= *\O0’; i++) {
if (c[i] >= ‘a’ && c[i] <= ‘z") {
c[i] = ‘A’ + c[i] - ‘a’;

}

}
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Cadenas de caracteres
Ejemplo 2b

Funcion que convierte las letras de una cadena de minusculas a mayusculas.

void mayusculas( char cadenal] );
void main () {
char cadl]
mayusculas (

printf ( “%s\n”,

= “Hola”;

’
cad );

}

void mayusculas ( char@ ) |

for (i=0; ec[i] !'= *\0’; i++) {
if (c[1] >= ‘a’ && cl[i] <=
cl[i] = ‘A’ 4+ c[i1] -

Cadenas de caracteres
Funciones de la libreria estandar

Cometido

Valor devuelto

Lee de teclado una cadena de
caracteres y la guarda en cad.

Se estudiara en el apartado de
punteros

Imprime en pantalla la cadena de
caracteres cad. Después de la
cadena imprime un salto de linea.

El nimero de caracteres
escritos

Devuelve la longitud de la cadena de
caracteres contenida en cad.

Longitud de la cadena

Afade la cadena cad?2 al final de la
cadena cadl.

Se estudiara en el apartado de
punteros

Compara alfabéticamente cadl con
cad2 (usando el codigo ASCII).

Un valor <0 si cad1 < cad2
Cero si cad1 == cad2
Un valor >0 si cad1 > cad2

Funcion
MEMOR'A RAM char *gets (char cadl[]);
Direccion Contenido int puts (char cad(l);
, H cad[0]
o >< cad[1] int strlen (char cadl[]);
Ly
c[0]
cl[1] ~ L X cad[2] char *strcat (char cadll[],
cl[2] /,y A >3( cad[3] char cad2[]);
cl3] I \0 cad[4] int strcmp (char cadll],
cl4] char cad2[]);
char *strcpy (char cadll[],
a’; char cad2[]);

Copia la cadena de caracteres cad?2
en cadl.

Se estudiara en el apartado de
punteros

El bucle for termina cuando
el elemento i de la cadena sea
el caracter nulo.

Cadenas de caracteres

Funciones de la libreria estandar: Ejemplo

void main () {
char cadl[80] = “mundo”;
char cad2[100];
printf( “cadl:
strcpy ( cad2,

%$s\n”, cadl
\‘hola ” ) ,.

);\

cadl: mundo

puts ( cad2 );

strcat ( cad2, cadl );
printf ( “cad2: %s\n”,

printf ( “%d\n”, strlen(

if (strcmp( cadl, cad2 ) < 0)
puts( “cadl < cad2” );

else if (strcmp( cadl, cad2 ) == 0)
puts( “cadl == cad2” );

else if (strcmp( cadl, cad2 ) > 0)

puts ( “cadl > cad2” );

gets( cad2 );

cad?2 );/ 10
cad2 ) );/

hola
cad2: hola mundo

cadl > cad2
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